MHWHHUCTEPCTBO MPOCBEIIEHUS POCCUHMCKOM ®EJEPAIIUU
MunuctepcTBo 00pasoBanus TyabCKkoM 001acTH
Yunpasienue o0pazoBaHusi aAMUHUCTpanum ropoaa TyJibl

PACCMOTPEHO

PykoBogurens IIIMO
YUYUTENEN €CTECTBEHHO-
MaTeMaTH4YECKOTO UK

Tumomunua HO.H.
ITporoxoin Ne3 ot 08.04.2024

MEBOY 110 Ne 13

COI''TACOBAHO YTBEPX/IEHO
MYHULIMNANBHOE
3amecturenb qupektopa  Jupekrtop oBUEOEPASCOATER
no YBP b
Kyuuna JI.A.
Hedénosa C.B. IpHKa3 Ned7 ot 08.04.2024

nporokoit Ne3 ot 08.04.2024

PABOYAS TIPOTPAMMA KYPCA BHEYPOUHOU JIEATEJIBHOCTH
€CTECTBEHHO-HAYYHOW HANPABJIEHHOCTH «Perenne sKCnepuMeHTaIbHbIX 33124

s ydamumxes 10 kimaccos.

HEHTP «TOUKA POCTA»

TOUYKA \!poc-rA

OraasjeHue

n. bapcyku 2024



1. [losicuurenbHas 3anucKa

2. TpeboBanust K pe3ysibTaTaM OCBOCHHS Kypca
3. Coneprkanue Kypca

4. KanenmpapHo-TeMaTH4eCKOe TIIAaHUPOBAHNE

5. Cnucok imrepaTyphl



1. IHosicHuTe/IbHAA 3aIHCKA

QakynpTaTUBHBIN  Kypc  «PemeHue AKCHEPUMEHTAJIBHBIX 3a1a9d»
npenHasHaueH g ywammxcs 10 kimaccoB BbIOMparomux €CTeCTBEHHOHAY4YHOE
HaIpaBIIEHUE, pacCUunTaH Ha 35 4acoB.

AKTyaJIbHOCTh Kypca COCTOMT B TOM, UYTO €r0 U3Y4YEHHUE MO3BOJUT HAYUUTHCS
pelmaTh OCHOBHBIE THUIBI PACUYETHBIX 3a7ad, KOTOpPBIE IMPEITYCMOTPEHBI KypCOM
XUMUHU CPEAHEN IIKOJIBI U MPOrPaMMOM BCTYIUTEIbHBIX 3K3aMeHOB B BY3bI, TO
€CTh yCHEemHO noAaroroButecs K EI'D mo xumuu. Kpome TOro, KoMieHcHpyeTcs
HEJOCTATOK NPAKTUYECKUX 3aHATUH. OTO JE€NaeT 3aHATHS YBJIEKATEIbHBIMU U
MIPUBUBAET HAaBBIKM pPalbOThl C XMUMHYECKUMHU PEAKTUBAMH H O0OpYIOBAHHEM,
pa3BHUBaeT HAOIIOAATEIBPHOCTh U YMEHHE JIOTUYECKH MBICIUTh. B naHHOM Kypce
MPEANPUHATA TMOMNbITKA MAKCUMAJIbHO HCIIOIb30BATh HAIIISIHOCTh XWMHYECKOIO
DKCIIEPUMEHTAa, [JaTh BO3MOJKHOCTb Y4YAIIUMCS HE TOJIBKO YBHJETh Kak
B3aMMOJICUCTBYIOT BEIIECTBA, HO M M3MEPUTh, B KAaKUX COOTHOILICHHSIX OHHU
BCTYNAIOT B PEAKLIMH U MOIYYAIOTCS B PE3YJIbTATE PEAKIIHH.

Ileny Kypca. pacmiupeHHe MPEACTABICHUM y4YallUXCA O XHMHYECKOM
AKCIIEPUMEHTE.

3aoauu Kypca.

2. [loBTOpEHME MaTepuana, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKaX XUMUU;

3. Pacmmpenune npeacTaBieHuid yqaluxcsi O CBOMCTBAX BEILIECTB;

4. CoBeplLIEHCTBOBAaHNE TNPAKTUYECKUX HABBIKOB M HABBIKOB PELICHUS
pacyeTHBIX 3a]a4 Ha Pa3HbIE TUIIBI,

5. [Ipeononenue hopMaTbHOTO MPECTABICHUS HEKOTOPBIX IIKOJIBHUKOB O
XUMHUYECKUX MPOLECCAX.

Ha 3aHsaTusix Kypca YYEHUKH COBEpPLICHCTBYIOT YMEHUS B  PEIICHUU
pacyeTHBIX 3a7ay, BBINOJHAIOT KAauyeCTBEHHBIE 3a/Jauyd Ha HUICHTU(DUKAIUIO
BEIIECTB, HAXOIALIMXCA B Pa3HBIX CKJISHKAX 0€3 ATHKETOK, 3KCIEPUMEHTAIBHO
OCYUIECTBJISIOT LEMOYKH PEBPAILICHUN.

B Xxoze BBINONHEHUS SKCHEPUMEHTA Ha 3aHATHIX (OPMUPYIOTCS MATHh THIIOB

YMEHHU U HABBIKOB.



OpZdHuS’ClquHHble YMEeHUs U HABbIKU.

1. cocraBieHHE IJIaHA SKCIIEPUMEHTA IO UHCTPYKIIUU;

2.  ompenelieHue MepeyHsi peakKTUBOB U 000pyI0BaHUS 110 UHCTPYKIINU;

3. moaroroBka (OpMbI OTUETA IO HHCTPYKIIUY;

4. BBIIOJIHEHHE OJKCIIEPUMEHTa B 3aJaHHOE BpeMs, HCIIOJIb30BaHHE
3HAKOMBIX CPEJICTB, METOJIOB U IIPUEMOB B paboTe;

5. ocylIecTBI€HUE CAaMOKOHTPOJIS IO MHCTPYKIINY;

6. 3HanMe TpeOOBaHMI K NHCHBbMEHHOMY O(GOpPMIICHHIO pE3yJIbTaTOB
HKCIIEPUMEHTA.

Texnuueckue YMEHUs U HABbIKU.

IpaBUIILHOE 0OpaIllEHNE C U3BECTHBIMU PEAKTUBAMU U 000PYAOBAHUEM;

7.
8.
9.

cOopka mpuOOPOB U YCTAHOBOK M3 TOTOBBIX JIeTalIel 110 MHCTPYKIIUH;
BBITIOJTHEHNE XUMHUYECKHUX OIepaluii 10 HHCTPYKIIUH;

cOOJrOICHHE TIPaBHJT 0€30MTACHOCTH TPY/Ia.

* Hsmepumeﬂbﬂble YMEHUA U HABBLIKU.

10.
11.
12.

pa60Ta C USMCPHUTCIIbHBIMHA HpI/I60paMI/I B COOTBCTCTBHUHU C PIHCTpYKIIHGﬁ;
3HaHHUC U UCIIOJIb30BaHUC MCTOO0B HBMepeHHﬁ;

00paboTKa pe3yabTaTOB U3MEPEHHUM.

® HHme.fl]leKmyaJleble VYMEHUs U HABbIKU.

13.
14,
15.
16.

YTOYHEHUE LEIN U ONPEIETICHUE 3a1a4 KCIIEPUMEHTA,
BBIJIBUKEHHUE TUITOTE3bI SKCIIEPUMEHTA;
0TOOp U UCIOJIb30BAHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN;

HaONIOEHUE W YCTAHOBIIEHHE XAPAKTEPHBIX NPHU3HAKOB SIBICHUWA U

IMpOICCCOB IO MHCTPYKIHH,

17,
18.

CpaBHCHHC, aHAIN3, YCTAHOBJIICHUC IPUYNHHO-CJICACTBCHHBIX CBHSCI\/’I,

000011IeHNE TTOTYYECHHBIX PE3YJIbTaTOB U - (POPMYIIHMPOBKA BHIBOJIOB.

° KOHcmpmeopCKue YMeEHUs U HABbIKU.

19. wucnpaBneHue MPOCTEHIITNX HETONAI0K B 000pYyI0BaHUU, TTPHOOpaxX U

YCTaHOBKax I1OJ KOHTPOJICM YUUTCIIA,

20. monp30BaHKME TOTOBBIM O0OPYJOBAaHUEM, MPUOOPAMU U YCTAHOBKAMU;



21. W3roToBIEHWE MPOCTEUIEro 000PYIOBaHHUS, TPUOOPOB M YCTAHOBOK IO
PYKOBOJICTBOM yUHUTEIS,

22. n3o0paxeHue 000pya0BaHUsI, MTPUOOPOB M YCTAHOBOK B BUJE PUCYHKA.

KonTtpons 3HaHWil  OCylIEeCTBISETCS TPU  PEHICHUH PACUYETHBIX U
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

Htorom paboOThl MO AJICKTUBHOMY KypCy CTaHET BBIMOJIHCHHE 3a4eTHOU
paboThl, BKIIIOYAIOIIEH COCTABIICHUE, PEIICHUE U HKCIIEPUMEHTAIBHOE BBITTOJHEHUE
pacueTHOW 3aJauM WIM Ka4eCTBCHHOTO 3a/JaHUS: OMpEACIICHUE COCTaBa BEUIECTBA
WJIM OCYIIECTBIICHUS [IETIOYKY TIPEBPAIICHUN.

TpeOoBaHus K pe3yJbTaraM 00y4eHUs

Ha 3ansatusx kxypca «OKCHEpUMEHTANbHBIE 33/Ja4dl [0 XUMHH» ydalluecs
JOJHKHBI CTPOTO BBITIOJNHATH TPEOOBAaHUSI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPU MPOBEICHUH
7a00paTOpHbIX U MpaKTUYECKUX paboT, 3HaTh MpaBUja OKa3aHUS IEpBOM
MEIUIIMHCKOW TTOMOIIIH TP 0’KOTaX U OTPABICHUSX XUMHUUYECKUMH PEaKTUBAMHU.

[Tocne u3yueHus npeiaraeMoro Kypca yJauiiecst J10JKHbI:

yMeTh NIPOU3BOIAUTH H3MEpPEHUs (Macchl TBEPJOTO BELIECTBA C MOMOIIBIO
TEXHOXMMHUYECKAX BECOB, OOBbEMa pacTBOpa C TIOMOMIBIO MEPHOW MOCY/IBI,
IUIOTHOCTU PacTBOpa C IMOMOILIBIO apeoMeTpa); TOTOBUTh PAcTBOPHI C 3aJaHHOM
MacCOBOM  JIOJIEM  PAacCTBOPEHHOI'O  BEIIECTBA;  ONPENENATh  MPOLEHTHYIO
KOHIIEHTPAIIMIO PAcTBOPOB KHUCIOT M IIeNo4eld MO TaOIMYHBIM 3HAYEHHUSM HX
IUIOTHOCTEH; IUJIAHUPOBaTh, IOATOTABIMBATH M  MPOBOAUTH  IpOCTeiiine
XUMHUYECKHE OKCIIEPUMEHTHI, CBS3aHHBIE C pAcTBOPEHUEM, (QHIBTPOBAHHUEM,
BbIIIADMBAHUEM BEIIECTB, MPOMBIBAHUEM M CYIIKOW OCAJKOB; IOJy4eHHEM U
B3aUMOJICMCTBUEM BEILECTB, OTHOCSIIUXCS K OCHOBHBIM KJIacCaM HEOPTaHWYECKUX
COCIMHEHHI; OIpeaeeHUeM HEOPTaHWYeCKUX BEIIeCTB B HMHIWBUIYaTbHBIX
pacTBopax;  OCYIIECTBJICHHEM  IIETMOYKM  MPEeBPALEHUN  HEOpPraHWYEeCKUX
COC/IMHCHMUH;

peliaTb KOMOWMHUPOBAaHHBIE 3aJaud, BKJIIOYAIOIIME BJIEMEHTHl THUIOBBIX
pacyeTHBIX 3ajau:

OInpcaACICHUC MacCChbl U MacCOBOM J10JIU paCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA B paCTBOPC,



MIOJTYYC€HHOM PAa3HBIMH CITIOCOOaMHU (pPaCTBOPEHHEM BEIIIECTBA B BOJIC, CMEIIMBAHUEM
pacTBOPOB pa3HOW KOHIICHTpAIuu, pa30aBlIeHHEM H  KOHIICHTPHPOBAHHEM
pacTBopa);

OTpe/ieNIeHNe MacChl MPOAYKTa PEaKIMK Wi 00beMa raza 1o U3BECTHOU Macce
OJTHOTO M3 PEarupyroIIuX BEMIECTB; OMPEASICHUE BBIXOAA MPOIYKTa PEaKIMu B
MPOIEHTAaX OT TEOPETHUECKHA BO3ZMOKHOTO;

OTpe/IeTICHNE MACChl MPOIyKTa peaklny Wik 00beMa Tras3a 1o U3BeCTHOM Macce
OJTHOTO M3 PEarnpyroIInX BEIIECTB, COEPIKAIIETO OMPEACICHHYIO OO MIPUMECEH;

OTIpEe/IeTIEHUE MAacChl OJTHOTO U3 MPOJIYKTOB PEAKIMH IO HW3BECTHBIM MaccaM

pearnpyromux BEICCTB, OAHO U3 KOTOPLIX AAHO B N30BITKE.

Conep:xkanue Kypca

BBenenue (1 gac)

[InaHupoBaHue, MOATOTOBKA W TMPOBEJICHUE XHUMHUYECKOTO HKCIEPUMEHTA.
TexHuka 0€30MaCHOCTH NP MPOBEACHUU JIA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX PadOT.
[IpaBuna okazaHusl MEPBOM MEAUUMHCKON MOMOIIM MPH 0XKOTax M OTPABICHUSX
XUMUYECKUMHU PEaKTUBAMU.

Tema 1. PacTBopbI M crioco0bI X MPUTOTOBJIEHHS (4 Yaca)

3HaueHUEe pacTBOPOB B XUMHUUYECKOM HKcrnepuMmeHTe. [IoHsSTHE HCTHHHOTO
pactBopa. IIpaBuna mHpPUTrOTOBIEHUS PACTBOPOB. TEXHOXMMHUYECKHE BECHI H
IpaBUJIa B3BEIIMBAHUS TBEPABIX BEILIECTB.

MaccoBass [0i1  pacTBOPEHHOrO BemlecTBa B pactBope. Pacuer wu
IIPUTOTOBJICHUE PACTBOpA C ONPEACICHHOW MacCOBOM JO0JIEM PacCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

Onpenenenne 00bEMOB PACTBOPOB € MOMOUIBI0O MEPHOM MOCY/IbI U TUIOTHOCTH
pacTBOPOB HEOPraHUYECKHX BEIIECTB C TMOMOINbIO apeoMerpa. Taliuisl
IUIOTHOCTEN PacTBOPOB KHUCIOT M 1Ieioder. Pacuerbl Maccbl pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBAa MO M3BECTHOM IUIOTHOCTH, 00bEMY M MAaCCOBOHM J0JI€ PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

N3meHeHue KOHICHTPpAall1 PaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA B pacTBOpC.



CMemBaHue NIBYX PAcTBOPOB OJHOTO BEIIECTBA C IIEJIBIO TOJMYyYEHUS] pacTBOpa
HOBOM KOHIEHTpaluu. PacyeThl KOHIIGHTpAallUU pacTBOpa, MOJYYEHHOIO MpHU
CMEIIMBAHUU, TIPABUIIO «KPECTa.

Jemoncmpayuu. Xumuudeckas TOCyla JJisi TPUTOTOBJIICHUSI PacTBOPOB
(cTakaHbl, KOHMYECKHE M TUIOCKOJOHHBIC KOJOBI, MEPHBIC IUIUHAPHI, MEPHBIE
KOJIOBbI, CTEKJISIHHBbIE NAJIOYKHU, CTEKJSIHHbIE BOPOHKM M T. 1.). [Ipurorosnenue
pacTBopa XJIOpHUAA HATPUS U PACTBOpPA CEPHOM KUCIOTHI. TEXHOXUMHUUYECKHUE BECHI,
pazHoBechl. OrmpejeneHre 00beMa pPACTBOPOB KHUCIOT M HIENOYEH € MOMOUIBIO
MepHOro 1uiauHapa. Apeomerp. OmnpeneneHrue MIOTHOCTU PAaCTBOPOB € MOMOIIBIO
apeomeTpa. YBEJIMUYECHUE KOHIICHTPAIIMN PACTBOPA TMIPOKCH]Ia HATPUS C TTOMOILBIO
YaCTUYHOTO MCHIApEHUs] BOJBI U MPHU JO0OABIEHUU JIOMOJHUTEIHLHOTO KOJUYECTBA
IIEJIOYN B PAacTBOP, MPOBEPKA M3MCHECHUS KOHIIEHTPAIMK C MTOMOIIBIO apeoMeTpa.
YMeHbllIeHHe KOHIIGHTpAllMd THAPOKCHUJA HATpPUs B pPACTBOpPE 3a CUYET €ro
paz0aBiieHus, TPOBEpKa N3MEHEHUS KOHIIEHTPAIIUHU C TIOMOIIBIO apeoMeTpa.

Ilpakxmuueckue pabomui. B3BelrBaHne HA TEXHOXMMUUYECKUX Becax XJIOpHUAA
HaTpus. [IpuroroBieHue pacTBopa XJopuja HaTpusl C 3aJaHHOW MacCOBOM JoJiei
coi B pactBope. OmpeneneHue o0beMa pacTBOpa XJIOpHAA HATPUS C MOMOIIBIO
MEpHOTO UWJIMHIpPAa M OMNpeJeeHUE €ero IUIOTHOCTH C TMOMOIIBI apeoMeTpa.
Omnpenenenre KOHIIGHTPAIMM PACTBOPOB KHUCJIOT W MIEJNOYEH MO 3HAYCHUSM HX
IoTHOCTeH B Tabmuie «MaccoBast JIofisi pacTBOpeHHOro BemiectBa (B %) u
IJIOTHOCTh PACTBOPOB KUCIOT M ocHOBaHuil nipu 20 °Cy. CmemmBaHue pacTBOPOB
XJIOpUIa HATPUS PA3IMYHON KOHIIEHTpAIlMM W pacdeT MAacCCOBOW JOJH COJIU, U
OTpeIeJICHHUE MNIOTHOCTH MOJTYYEHHOTO pacTBOPA.

Tema 2. BorunciieHusi o XuMu4eckum ypapHeHusim (10 yacos)

[IpakTrueckoe ompenencHue Macchl OJHOTO W3 PEarnpyrolux BEIIECTB C
MIOMOIIBI0 B3BEIIMBAaHUA WJIH TI0 00BEMy, IUIOTHOCTH W MacCOBOHM J0Je
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. [IpoBenenrne XxuMuueckon peakiu U pacuer
M0 ypaH- HEHUIO 3TOM peakiuu. B3BemmBaHue MPOyKTa PEaKIMi U OOBSICHEHUE
OTJIMYHS TIOJYYCHHOTO MPAKTHYECKOTO PE3yJIbTaTa OT PacyeTHOTO.

Ilpakmuueckue pabomsi. OnipeielieHre MacChl OKCHIa MarHus, MOJy4eHHOIO



IPU C)KUTAHWUU W3BECTHOM Macchl Maruus. OnpeneneHue mMacchl XJIOPUAA HaTpus,
MOJYYEHHOTO TpPH B3aUMOJIECHCTBHM PACTBOPa, COJEPIKAILErO0 H3BECTHYIO Maccy
TUAPOKCUJIA HATPHUS, C U30BITKOM COJITHOM KUCIIOTHI.

[IpakTyeckoe ompeneneHue Macchl OJHOIO M3 PEarupyroluX BEIIECTB C
MIOMOILBIO B3BEIIMBAHUS, IMPOBEICHUE XUMHUYECKONM pEaKIUu M pacyeT Mo
XUMUYECKOMY YPaBHEHHMIO OSTOM peakluu, OIpeAesieHHe Macchl Wid o0beMa
MIPOJIYKTa PEAKLMU U €r0 BbIXOJa B MPOLEHTaX OT TEOPETUUECKHA BOZMOKHOTO.

Ilpakxmuueckue pabomur. PacTBOpeHHME ILIMHKA B COJISHOM KHUCIIOTE H
ompeneneHne oObema Bojoponaa. [IpokanuBanue mepMaHTraHaTa Kajdusi U
onpeaeneHrue oo0bemMa Kucaopoaa.

[TpoBenenne peakuuii Aas BEIIECTB, COAEPKALIMX MPUMECH, HAOIIOACHHE
PE3yNbTATOB 3KCIIEPUMEHTA. PacdeTsl ¢ onpeeseHueM MacCoBOM 10U IPUMECE B
BEILIECTBE IO pe3yJIbTaTaM XUMMUYECKOM peaKInu.

Llemoncmpayuonnsii sxcnepumenm. PacTBopeHrE B BOJE HATPUS, KaJIbLUS U
HaOII0ICHUE PE3YNIbTATOB AKCIIEPUMEHTA C LETIbI0 OOHAPYKEHHS TPUMECEN B 3TUX
MeTaJlax.

Ilpakmuueckas paboma. PacTBOpeHHE B pacTBOpE a30T HON  KHCIOTHI
MOPONIKa MeJia, 3arPA3HEHHOT0 PEYHBIM MECKOM.

OnpeneneHne Macc pearupyroluX BEIIECTB, IPOBEACHUE XUMHUYECKOU
peakMy MEXAy HHUMH, HCCIEJOBAaHUWE MPOAYKTOB pEAKIUU U MPAKTHYECKOE
ompelereHre BellecTBa, Haxojsduierocs B u30bITKe. PemeHune 3amay  Ha
ONpENEICHUE MAcChl OJHOTO M3 NPOAYKTOB pEAKIMM I10 HM3BECTHBIM Maccam
pearupyromux BeMecTB, OJHO U3 KOTOPBIX AaHO B U30BITKE.

Hemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. I'openue cepsl U pocdopa, onpenencHue
BEIIECTBA, HAXOSIIEr0Cs B U30BITKE B 3TUX PEAKLIUAX.

Ilpaxmuuecxkue pabomol. 1lpoBeneHne peakiuu MEXIy pacTBOpaMU a30THOMU
KHUCJIOTBl M TUIPOKCUJIa HATPUs, COAECPKAUMMH M3BECTHBIE MACChl PEArupyroIIuX
BELIECTB, ONpE/eIeHHE U30bITKA peareHTa ¢ MOMOIIbI0 MHANKATOPA.

Tema 3. Onpenenenue cocraBa cmeceii (2 yaca)

[IpoBenenue  peakuuu cMecHu JIBYX BEILIECTB C PEaKTUBOM,



B3aMMO/ICHCTBYIOIIUM TOJBKO C OJTHUM KOMIIOHEHTOM cMmecHu. IIpoBeneHue peakuuu
CMECH JBYX BEILIECTB C PEAKTUBOM, B3aMMOJICHCTBYIOIINM CO BCEMH KOMIIOHEHTaMU
cmecu. OOCyKeHne pe3ysbTaToB dKCIepruMeHTa. Perenue 3aqady Ha omnpejiesieHue
COCTaBa CMECEM.

Jlemoncmpayuonnwiii s3xkcnepumenm. B3aumMoaencTBie CMECH IMHKOBOW MBLUIN
Y MEIHBIX OMWJIOK C COJSTHOM KUCIOTOW. B3auMonencTBiue cMecu MopoIiKa MarHus
U MAHKOBOU NBUIH C COJISTHON KHUCJIOTOM.

Tema 4. Onpenesienne ¢popmysl Beecra (6 4acoB)

[IoHsiTME O KAYeCTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHOM COCTaBE€  BELIECTBA.
BrrunciieHne MOJEKYJISPHOM MacChl BEIMIECTBA HA OCHOBE €ro INIOTHOCTH IO
BOJOPOJY U T.J. U MaccoBOM nonu anemeHTa. Omnpezaenenue Gopmysibl BellecTBa
MCXO/S U3 KOJIMYECTBEHHBIX JAaHHBIX MPOIYKTOB peakiuu. Onpenenenue Gopmyibl
OpraHUYECKUX BEIIECTB Ha OCHOBE 00111el (OpMYyIIbl TOMOJOTUYECKOTO psijia.

Tema 5. 3akoHoMepHOCTH MPOTEeKAHUS XUMUYeCKHX peakumii (5 yacoB)

[loHaTre O TEMJIOBBIX MpoIecCaX NPU XUMHUYECKUX peaAKIUIX. OJK30- U
SHIOTEPMUYECKHUE pEaKIMU. BhIUHUCICHNS IO TEPMOXUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Jemoncmpayus. Peakuust pa30aBiieHUs] KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIIOTHI
Y MIPUTOTOBJICHUE XJIOPUIa aMMOHHUS.

[Tonsitue ckopoctu peakuuu. DaKTOPHI, BIUSIONIAE HAa CKOPOCTHh PEAKIIMH.

OnpeneneHne CKOPOCTH PEAKIIUU.

Jlemoncmpayus. BnusHaue ycinoBUid NPOTEKAHUS PEAKIIUU HA €€ CKOPOCTh.

[lonarne xumuuyeckoro paBHoOBecus. CrocoObl CMEIIEHUS XHUMHYECKOTO
paBHOBecus. [I[puMeHeHre TaHHBIX 3HAHUN B XUMHUYECKOM MPOU3BOICTBE.

Tema 6. KomounnpoBannbie 3a1aun (3 yaca)

Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4 HA pa3Hble Turbl 0J10ka C EI'D no xumumu.

Tema 7. KauecTBeHHbIe peaknuu (3 yaca)

[lonarne kadecTBeHHOW peakiuu. OnpeneieHrue BEUIECTB C MOMOIIbIO
Ta0IUIbI PACTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAHHMM U COJICH, XapaKTEPUCTUKA BUIUMBIX
U3MEHEHUU TpoueccoB. OnpeaeneHrne HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, HAXOMSIIUXCS B

Pa3HbIX CKJIIHKaAX 0e3 9THKCTOK, 0e3 HCIT0JIb30BaHMs JAOITIOJIHUTCIIbHBIX PCAKTHBOB.



OcyIiecTBIeHNE MPEBPAIICHUI HEOPraHMYECKUX M OPIraHNYECKHUX BEIIECTB.

Hemoncmpayuonnviii sxcnepumenm. VIneHTHHUKAINAS pPACTBOPOB CyJbdara
xeneza (I1), cynpdpara memu (Il), xmopuma amomMuHMs, HUTpaTta cepebpa ¢
IIOMOIIIBI0 PacTBOpa THAPOKCHIa Harpus. WaeHTudukamus pacTBOPOB XJIOPHIA
HaTpHs, MOAUAA Kaius, Gocdara HATPUS, HUTPATa KaJIbIUsA C MOMOIIBIO PacTBOpPa
HUTpaTa cepedpa v a30THOW KUCIIOTHI.

OcyIecTBICHUE [IEMOYKH PEBPAIIICHUIA.

IIpaxkmuueckue pabomwr. OmnpenerieHre B MPOHYMEPOBAHHBIX CKIISTHKaX 0e3
STHKETOK PACTBOPOB HHTpaTa cepeOpa, TMAPOKCHAA HATPHs, XJIOPHIA MAarHwus,
HUTpaTa IIUHKa 0€3 UCIIOIb30BaHuUs TOMOJIHUTEILHBIX PEAKTHBOB.

Y4eOHO-TEMATHYECCKUH MJIAH

Pa3nemnnl Teopus IIpakTuka Bcero
JacoB

BBenenue 1 1
1.  PacTBOpBI M CIOCOOBI UX 1 3 4
MIPUTOTOBJICHUS
2.  BrruncieHus Mo XUMUYECKUM 10 10
ypaBHEHUSIM
3.  Ompenenennie cocTaBa cMece 2 2

4.  Onpenenenue GopMyIbl BelecTBa

5. 3aKOHOMEPHOCTH IMPOTEKAHUS 2
XUMHUYECKUX pEeaKIui

6. KomOuHHMpOBaHHBIC 3a1a9H

7.  KauecTBeHHBIC peaKIuu
Uroro: 6 28 34




KaHeHI[apHO-TeMaTI/I‘leCKOC IVIAHUPOBAHUE

Pazpgen, Tema Koa-Bo DOpMBI U METOIBI
nara 4acoB IPOBEICHUS
1. Bsenenue becena
2. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA JeKIUs
3 MonsipHasi KOHLIEHTpALUs U MOJISIpHAast Pemenue 3amau
' KOHIICHTPAIUS SKBUBAJICHTA
4. PacTBopuMOCTb BelecTB Pemenue 3amau
[TpuroroBneHune pacTBopa onpeneIeHHON [TpakTrueckas pabota
S. KOHIEHTPAlUU CMEIIMBAHUEM PAaCTBOPOB
pa3IMYHBIX KOHICHTPAIUN
6. Omnpenenenue Macchbl IPOAYKTA PEAKIHH 110 Pemenue 3amau
M3BECTHOM Macce OJIHOTO U3 pearupyroImnx
BELIECTB
7. Brruncnenne 00beMHBIX OTHOIICHUH T'a30B Pemenue 3amau
8.9 3anaun, CBA3aHHbIE C OTPEACICHUEM MACChI Pemenue 3amau
' pacTBopa
Brruncnenue maccel, 00beMa, KOTUYEeCTBA Pemenue 3amau
10-11. BEII[ECTBA MPOJIYKTA PEAKIIUH, €CIIU OJTHO U3
pearupyromux BenlecTB JaHO B U30BITKE
[TpoBeneHue peakuy Mexay BeLIeCTBaMH, [Ipakr. PaGota
12 COJIepKallIMH U3BECTHBIE MacChl
' pearupymoIux BeIIecTB, ONpeaeIeHrue
M30BITKA C TOMOIIBIO0 UHIMKATOPA
13-14 Omnpezaenenue BbIXoa MPOAYKTa PEaKkIH B Pemienue 3anau
' IPOLEHTaX OT TEOPETUUYECKH BOZMOKHOIO
15-16 Pacyer npumeceli B pearupyrommx BenlecTBax Pemenue 3anau
17. Omnpenenenue cocraBa CMecH, BCe Pemenue 3amau
KOMITOHEHTBI KOTOPOil B3aUMOJIEHCTBYIOT €
yKa3aHHBIMHU peareHTaMu
Omnpenenenue cocraBa CMECH, KOMITOHEHTHI Pemenue 3amaq
18. KOTOPOI BBIOOPOYHO B3aMMO/IEHCTBYIOT C
yKa3aHHBIMHU peareHTaMu
19. BriBo1 popMyITBI BeliecTBa Ha OCHOBE JEKIUs
MAacCCOBOH JIOJIU DJIEMEHTOB
BriBon MonekynsipHO# (popMyIibl BeliecTBa Ha Pemenne 3amau
20. OCHOBE €T0 TUIOTHOCTH TI0 BOJIOPOY WJTH TIO
BO3/YyXY U MacCOBOM J0JIM BJIEMEHTa
91.22 BriBon MonekynsipHO# (popMysIbl BelecTBa 1o Pemenne 3amau

OTHOCHTEIIBHOU INIOTHOCTHU €T0 mapoB U Macce,




00BeMyY WIIH KOJIMYECTBY BELIECTBA MPOTYKTOB
CropaHus
Br1Bo1 hopMyIIbI BeliecTBa Ha OCHOBE OOIIIEH 2 Pemntenue 3amau
23-24. (hOopMYyJIBI TOMOJIOTHYECKOTO psijia
OpPraHUYECKUX COCTUHEHUM
25. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUAM 1 Pemenue 3anau
26-27. CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEaAKITHit 2 Pemenue 3amau
28-20. XHMHYECKOE paBHOBECHE 2 Pemenue 3anau
30,31,32. KoMmOnHMpOBaHHBIE 33241 3 Pemenue 3amau
33. Crioco0b1 onpeieTieHnss HEOPTraHUYECKUX H 1 JEeKIUS
OpPraHUYECKUX BEIIECTB
34 OKCepUMEHTaIbHOE ONPEIEIIEHNE 1 [IpakTnueckas padbota
' HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
35 DKCrepuMEHTaIbHOE ONpe/IeIICHIE 1 [TpakTnueckas pabota
' OpPraHMYECKUX BEIIECTB

Cnucok ureparypbl
1. Ta6puensa O.C. OOmas xumus: 3a1a4u 1 ynpaxuenus — M.: [IpocBemienue,
2006. - 191 c.
2. T'ynxosa A.C. 500 3amau mo xumuu — M.: IIpocemenne, 1981. — 159 c.
3. 3amauu Bcepoccuiickux omummuan o xumuu / [Tox pen. B.B. Jlyauna — M.
N3 n-so «Dx3ameny, 2005. — 480 c.
4.  Jlabwmit FO.M. Pemienue 3a1au mo XUMHUU C OMOIIbIO YpaBHEHUM U HEPABEHCTB.
— M.: [IpocBemenne, 1987. — 80 c.
5. Marnecuesa H.H., Ky3pmenko H.E. Yuunce pemarts 3a1aun no xumuu — M.:
[Tpoceemienne, 1986. — 160 c.
6. Hopommnckuit .M. Tunbsl XuMU4eCKHUX 3a/a4 U CIIOCOOBI X perieHus. — M.:
000 «M3narenscTtBo OHMKCY, 2006. — 176 c.
7. Okaes E.b. Omumnuanst o xumun — MH.: TerpaCuctemc, 2005. — 144 c.

8. KNMpe1 EI'D o xumuu 3a pa3Hble TOJIbI
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